1.Introduction a I’ADN,
des concepts de base

Définition de ’ADN
' a cellule humaine
L es chromosomes

| a redistribution des chromosomes entre les
generations

"haplogroupe
Le test autosomal, le Y et le mt




ADN: ['acide désoxyribonucléique

GenomeQuébec

Notre génome : un livre d'instruction pour notre corps

Notre génome -> Un livre

Nos chromosomes -> Les chapitres du livre

Nos génes -> Les phrases du livre

Notre ADN -> Les lettres qui forment les mots et les phrases
Une mutation -> Une erreur typographique

Une variante -> Une variation orthographique

151l s'agissait d'un livre, le génome représenterait 'équivalent de 800 dictionnaires

Présent dans toutes nos cellules
et dans notre salive!
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ADN (double hélice)
Colonne sucre-phosphate

| Montage : Olivier Hallard pour Génome Qusbes

Ou est notre ADN?
Salive
Cellule
Noyau de la cellule

Chromosomes
ADN



ADN, LA CELLULE HUMAINE
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Figure 1. Diagram of a human cell

Le corps humain a I'age adulte se compose de quelque 100 000 milliards de cellules.

SOURCE : Blaine Bettinger 3



ADN, LA CELLULE HUMAINE

Nuclear Nucleus

Cell

Mitochondrion

23 PAIRES DE
Chromosomes =~

Figure 1. Diagram of a human cell

Le corps humain a I'age adulte se compose de quelque 100 000 milliards de cellules.

SOURCE : Blaine Bettinger 4



22 PAIRES DE CHROMOSOMES
et sur la 23¢ paire XX OU XY
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LES CHROMOSOMES CACHES CHEZ
ANCESTRY ET VISIBLES AILLEURS

Family Finder - Chromosome Browser Feedback Refer Friends & Family Page Tour

Chromosome Browser Tutorial
o " = 1
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o compare from e izt Diow 2

Optio B
» Downioad to Excal (C SV Format) » Viow this data in & table » Download AN Matches to Excal (C 3V Format)
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LADN recu
de notre mere et de notre pere

* une femme a recu 22 paires de
chromosomes et la 23¢ paire de
chromosomes = XX

* un homme a recu 22 paires de
chromosomes et la 23¢ paire de
chromosomes = YX



Les résultats des tests d’/ADN
sont réalisés:

e 22 paires de chromosomes:  test ADN
AUTOSOMAL

* 23 ieme paire :
les test Y 37, Y67, etc
et les résultats sur le X

Le test MT sur les mitochondries dans la cellule.



ADN, LA CELLULE HUMAINE et les tests
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Figure 1. Diagram of a human cell
Le corps humain a I'age adulte se compose de quelque 100 000 milliards de cellules.

SOURCE : Blaine Bettinger 9



Nous portons chacun de nous
I’ADN de nos anceétres

* Lorsque nous obtenons nos résultats de tests
d’ADN

* |a compagnie nous identifie des correspondants
dans leur banque de donneurs d’ADN (i.e. des
cousins proches ou éloignés)

e avec qui nous partageons de ’ADN d’un ancétre.



Vous

Nous partageons de I'’ADN

par exemple: d’un ancétre commun : un oncle,
un grand-pere, un arriere-
arriere-grand-pere, etc.!

et un cousin
proche ou éloigné
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Notre ADN provient de nos ancétres
proches et lointains

De nos parents (2)

Grands-parents (4)

Arriere-grands-parents (8)
Arriere-arriere-grands-parents (16)
Arriere-arriere-arriere-grands-parents (32)

Et méme de plus loin, soit jusqu’a Adam et Eve
biologiques!



LADN recu et sa
redistribution aléatoire

Grandfather Grandmother Grandfather Grandmother
C = | e — =) ; J

Father Mother
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ADN recu (3 personnes différentes): un
exemple de distribution aléatoire

Paternal Paternal Maternal .
| mieead |
Grandfather Grandmothe Grandfather | G her

— T — — 1 i

|

)3
|
sourca BLAINE BETTINGER

AUTOSOMAL-DNA (A

Et aussi 75 % d’ADN non recu de chaque grand-parent!
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cM : centiMorgan!

Le centilViorgan (symbole cM) est l'unité de mesure de la
distance entre deux genes liés.

Thomas Hunt Morgan (1866- 1945) était un embryologiste et
généticien ameéricain.

Le 25 avril 1953, James Watson et Francis Crick établissaient
la structure en double hélice de I’ADN.

Sous la gouverne de J. Watson, on a décrypté les trois
milliards de bases qui composent les barreaux de notre
ADN. Objectif atteint des I'an 2000.


https://fr.wikipedia.org/wiki/Unit%C3%A9_de_mesure
https://fr.wikipedia.org/wiki/1866
https://fr.wikipedia.org/wiki/1945
https://fr.wikipedia.org/wiki/Embryologie
https://fr.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9n%C3%A9tique

Des segments de longueurs différentes
sur les 23 chromosomes

Family Finder - Chromosome Browser Feedback Refer Friends & Family Page

Optional Views:
» Download to Excel (CSV Format) » View this data in a table » Download All Matches to Excel (CSV Format)

Chromosome Browser Tutorial
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Segments, longeur totale en cM et
chromosomes.

 Avec mon frere, je partage 47 segments pour une
longueur totale de 2714 cM

sur 23 chromosomes.

Avec un cousin (méme arriere-grand-pere), je pourrais
partager 9 segments pour un total de 240 cM sur 12
chromosomes.

e Avec un cousin tres éloigné, je peux partager 15 cM
seulement sur 1 ou 2 segments sur 1 ou 2
chromosomes.



Des exemples de longueur totale de segments
en cM que nous partageons avec des cousins
et la distance des générations

90 cM (centiMorgans) en commun avec une personne permet de
parler a un cousin du troisieme degré (Cynthia) et de trouver un
arriere-arriere-grand-parent.

238 cM permet de parler a un cousin du second degré et de
trouver un arriere-grand-parent commun.

869 cM permet de parler a un cousin du premier degré et de
trouver un grand-parent commun.

1750 cM permet de parler a un demi-frere, un oncle que l'on a
en commun avec notre cousin.
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ADN recu en cM
de mes parents et ancétres

= ARBRE DE LA FAMILLE ENREC... ¥ X% TROUVER UNE PERSONNE

& 200208 g Enrecherche

! aaasagEnrecherche
o sass3agm

1 aaanagmiabas

! 823 agpEnrecherche
! saa gp Enrecherche
1 aaaagmloinplus

. 2 monaa .gl:m’«huchc u e -
mon a g p Enrecherche 8 G E N .

x mon a a g m p pasioin
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monss 300,

& mon aagmtoutpres

ol Mon aa g p atrouver ) z aaagm’.o\225
mON are g p p atrowver

& mon a a g mere enfinla

De mes parents et ancétres

! mon g Enrecherche
! monpere Enrecherche
1 ma grand m p atrouver

4 monaagp plusproche
mon a g m plusproche
& mMon 8 a g presdemot

- ol
- L2
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= AJOUTER UN PARENT

mon arr g p p cachee
1 mon 3 a g mere lafleur y

! mon g pere m cachee
z mamere cachee
l ma g mm recherchée

&b ™Mon aa g pjentrevois
mon a g m jentrevois
& mon aagmlatues

1 mon a a g recherchée
maon a g p recherchée
& mon a a g m siproche

& Mon a3 g p ouestula
mon a g mm ouestula

N ENEN NS

& mon a a g mere tevoila
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ADN recu en %

G ARBRE DE LA FAMILLE ENREC...
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Exercice: J'ai recu de 'ADN

J'ai recu 50% d'ADN de qui?

J'ai recu 25% d'ADN de qui?

J'airecu 12,5% d'ADN de qui?

J'airecu 3,12% d'ADN de qui?




J'ai recu de I'ADN

J'airecu 50% (3600 cM) d'ADN de qui? Mon pér, ma
mere...

J'ai recu 25% (1800 cM) d'ADN de qui? Un grand-
parent

J'airecu 12,5% (900 cM) d'ADN de qui? Un arriere-
grand-parent

J'airecu 3,12 % (224 cM) d'ADN de qui? Un arriere-
arriere-arriere-grand-parent



Des ancétres communs
avec nos cousins

Dans nos arbres biologiques respectifs

Certains de nos ancétres et ceux de nos
cousins sont les mémes personnes.

Nous avons en commun, avec nos cousins, des
segments d’ADN plus ou moins importants
selon la distance ancestrale.

Ce qui nous permet d’identifier nos grands-
parents, nos arriere-grands-parents et autres.



Notre ADN en commun
dans nos arbres biologiques

MOl

MON COUSIN

Moi Enrecherche

mon g Enrecherche

monpere Enrecherche

ma grand m p atrouver

men a a g Enrecherche
mon a g p Enrecherche
B mon a a gm p pasloin

mon a a gr pou es-tu
monagmpou estu

mon a a g m toutpres

mon a a g p atrouver
mon arr g p p atrouver
mon a a g mere enfinla

mon 3 a g p plusproche

mon a g m plusproche

& mon a a g presdemoi
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Le concept de I’haplogroupe

Une typologie, un systeme de classement défini selon les
mutations survenues sur notre ADN depuis la nuit des
temps

2 sortes d’haplogroupes : le paternel Y-DNA et le maternel
mt-DNA. IlIs indiquent notre ancétre tres lointain commun
paternel et maternel.

’haplogroupe se divise en haplotypes.

Exemple d’haplogroupe masculin Y : R1ala
et d’haplogroupe matriarcal: 12a
Utile quand?



Exemple: la classification reliée a I’haplogroupe masculin R1b,

selon I’époque et les lieux

Phylogenetic tree of Haplogroup R1b-Z195

Ribla2ala2a
(as of February 2017)
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Des haplogroupes et des migrations

I'haplogroupe R1b-M269, pourrait étre associé aux Proto-Indo-Européens arrivés en Europe
durant I'Age du bronze et qui auraient remplacé une grande partie de la population néolithique
masculine existante#2. L'haplogroupe R1b-M269 est déja présent dans la culture Yamna.

Les populations celtiques seraient caractérisées par différents sous-groupes de |I'haplogroupe
R1b-M269 introduit en Europe par ces migrations indo-européennes®.
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Proto-Indo-Europ%C3%A9ens
https://fr.wikipedia.org/wiki/Proto-Indo-Europ%C3%A9ens
https://fr.wikipedia.org/wiki/Proto-Indo-Europ%C3%A9ens
https://fr.wikipedia.org/wiki/Proto-Indo-Europ%C3%A9ens
https://fr.wikipedia.org/wiki/Proto-Indo-Europ%C3%A9ens
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%82ge_du_bronze
https://fr.wikipedia.org/wiki/Haplogroupe_R1b
https://fr.wikipedia.org/wiki/Haplogroupe_R1b
https://fr.wikipedia.org/wiki/Culture_Yamna
https://fr.wikipedia.org/wiki/Culture_Yamna
https://fr.wikipedia.org/wiki/Celtes
https://fr.wikipedia.org/wiki/Haplogroupe_R1b

